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Biodiversité et 
Aménagement 
des quartiers 



Pourquoi s’intéresser à la biodiversité ? 

Au-delà des aspects éthiques et 
de cadre de vie, un certain nombre 
de services écosystémiques 
attendus :  
 
 

• Régulation du microclimat 
 

• Drainage des eaux de pluie 
 

• Traitement des eaux usées 
 

• Pollinisation 
 

• Réduction des bruits 
 
• Filtrage de l’air 



Les toitures représentent environ 50% des surfaces 
imperméables dans un espace urbain type  

 

impact environnemental non négligeable sur le 
ruissellement (Leroux, 2005). 

 

La végétalisation de ces surfaces est elle une solution 
pour diminuer le ruissellement ? 

Un exemple de service écosystémique: 
l’effet sur le cycle de l’eau 



…OUI, plusieurs études  
le démontrent 

 

Fioretti et al (2010), montrent une réduction du 
ruissellement ainsi qu’une augmentation du volume 
retenu comparé à un toit conventionnel (étude sur 
climat Méditer.).                                              

121 expériences de toits verts extensifs en Europe       
en moyenne les toits retiennent 50% du total des précipitations  
Annuelles (Mentens et al, 2006). 



Fig. 2. Example runoff from a green roof 
(dashed line) generated by a given rain 
event (black line). 

 Les toits verts atténuent et 
retardent le pic de 
ruissellement. Un certain 
volume est retenu par les 
toits verts. 

Une portion de l’eau détenue 
sera drainée et l’autre 
correspondra à la capacité au 
champ. 
 
L’eau retenue sera: 
- évaporée 
- Ou utilisée par les plantes et 
une partie sera transpirée 

Mais une très grande variabilité des résultats en fonction des  

climats, des types de tois etc,… 
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Aménagement des quartiers  
et biodiversité 

Thèse A. Henry soutenue en décembre 2012 

état de l’art de la biodiversité urbaine 

définition d’indicateurs pour « mesurer » la biodiversité, diversité 

taxonomique et distance taxonomique, en prenant en compte la 

diversité fonctionnelle 

méthodologie pour appliquer ces outils dans les études de cas,  

mise au point d’un modèle de simulation multi agents 
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Aménagement des quartiers  
et biodiversité 

A. Henry  



Application sur la cité Descartes 

1. Défragmenter les territoires (5,25/9) 

 
Trame verte (4,5/9) 

Ensemble de forêt de plus de 1000 ha 
Fragmentation par infrastructures 
routières et ferroviaires 
1/3 de la périphérie du site en contact 
avec la trame verte 

 
Trame bleue (6/9) 

Etangs, lacs, ruisseaux 
en contact avec le site 
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A. Henry  



2. Rétablir les échanges (eau, air, sol) (4,2/9) 
 
38 % des sols sont imperméables (6/9) 
 
Qualité des échanges entre l’eau et les sols (3,5/9) 

berges de rivières et de plans d’eau : pas de gradient de 
végétation, ceinture de roseaux… 
réseau de ruisseaux et noues  de taille réduite 

 
Création de biomasse (3/9) 

quasi nulle dans les espaces verts classiques 
structures végétales peu variées (quelques espèces 
seulement) 
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Application sur la cité Descartes 



3. Recréer des biotopes (2,7/9) 

 
Aucun abri construit par l’homme appropriable 
pour la faune cavicole (0/9) 
 
Recouvrement végétal important mais sans grande 
diversité (3/9) 

arbres isolés, haies taillées, pelouses rases 

 
Sols majoritairement fermés et compactés (5/9) 
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Application sur la cité Descartes 

A. Henry  



4. Diversifier les espèces végétales (4,5/9) 

 
Palette végétale peu diversifiée (3/9) 

espèces horticoles 

espèces annuelles 

espèces à renouveler régulièrement 

espèces ornementales 
 
Pas de flore invasive recensée (6/9) 
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Application sur la cité Descartes 

A. Henry  



5. Réduire les intrants (3/9) 

 
Recours aux fongicides, pesticides, herbicides 
pour l’entretien des espaces verts (6/9) 

Barrière chimique pour le monde vivant 
 
La majorité des espaces verts sont arrosés en 
eau potable (0/9) 

image de décor vert permanant, 
artificialisation de l’environnement 
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Application sur la cité Descartes 

A. Henry  



Profil actuel : 41 % favorable 
à la biodiversité 

Profil cible : 85 % favorable à 
la biodiversité 
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Profil actuel : diagnostic de l’existant

Conception et réhabilitation d’éco quartiers : une nouvelle façon de concevoir la ville 57

 

 Profil actuel

Profil actuel : diagnostic de l’existant

Conception et réhabilitation d’éco quartiers : une nouvelle façon de concevoir la ville 57

 

 Profil actuel

Profil cible : le potentiel biodiversité

Conception et réhabilitation d’éco quartiers : une nouvelle façon de concevoir la ville 58

 

                         Profil cible

Profil cible : le potentiel biodiversité
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                         Profil cible

Profil cible : le potentiel biodiversité
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                         Profil cible

Profil cible : le potentiel biodiversité

Conception et réhabilitation d’éco quartiers : une nouvelle façon de concevoir la ville 58

 

                         Profil cible

Application sur la cité Descartes : exemple du 
profil de biodiversité (F Derrien) 
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Impacts des 
infrastructures 

sur la 
biodiversité 
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- Anthropisation des 

surfaces et fragmentation  
- Linéarisation du paysage  
 

- Effets cumulatifs 

- Mortalité directe des espèces 
  
- Effet barrière (modifications 

comportementales, isolement 

des communautés) 
 

- Nouveaux habitats/Corridors - Modifications 
hydrologiques et de la 
qualité des eaux 
 

- Effets atmosphériques et 
acoustiques 

Environnement  
Biotique 

Paysage 

Environnement  
Abiotique 

route 

Forman & Alexander, 1998 ;  Spellerberg, 
1998 ; Spellerberg & Morrison, 1998 ; 
Hourdequin , 2000 ; Trombulak & Frissel, 
2000 ; Seiler, 2001 ; Coffin, 2007 

Impacts des infrastructures sur la 
biodiversité 

 Des impacts complexes qui 
affectent l’ensemble des 
compartiments de l’écosystème 



Rajvanshi et al. 2010 
•Pas d’analyse sur les 3 niveaux de biodiversité distinctement 

(composition, structure, fonction) (Noss 1990),  

• Traitements des espèces et espaces protégés laissant de côté les 

impacts sur le fonctionnement de l’écosystème et sur les services 

écosystémiques,  

• Absence de cahier des charges formel pour les projets de suivi des 

impacts après construction.  

Geneletti 2006:  
•Pas de prédiction quantitative.  

•Description trop générales des effets 

•Etude ponctuelle > biais dans 

l’estimation des impacts paysagers (ex: 

fragmentation) 

Un besoin d’outils adaptés pour évaluer les impacts dans l’espace 
et dans le temps sur les milieux et les organismes vivants. 
 
Mieux prendre en compte l’effet des paysages 
 
Considérer les interactions entre espèces et le fonctionnement 
global des écosystèmes 

Quelle place pour la biodiversité dans  
l’évaluation des impacts environnementaux ? 



Il n'existe pas de document global et actualisé  
permettant au maître d'ouvrage de disposer  d'un support  
facilitant la réalisation d'une étude d'impact répondant aux  
exigences législatives et réglementaires. 
 
2 actions dans le cadre de la chaire :   
 
1. Production à partir de l’analyse de nombreuses études  
d’impact d’une synthèse et de recommandations 
 
Téléchargeable sur le site de la chaire :www.chaire-eco-conception.fr  
 

Quelle place pour la biodiversité dans  
l’évaluation des impacts environnementaux ? 

2. Recherche sur de la modélisation de l’impact d’une  
infrastruture sur la biodiversité (thèse de Flavie Mayrand) 



Réseau autoroutier français 

en service en 2009-source 

ASF 

Planification du projet de 

création d’une mosaïque 

d’habitats naturels 

• 24 ha 

• Matrice paysagère agricole 

(Beauce, Loiret) 

• 10 habitats potentiels contrastés 

définis par: 

5 semis d’herbacées 

distincts (ZD, ZBo, PFL, ZC, 

ZBa) 

4 grands ensembles de 

ligneux 

SITE d’ETUDE: Le « Mont-aux-Liens  » (A19),  



Expertise floristique  Méthode Braun-Blanquet 

 

inventaire spécifique exhaustif des herbacées,  

96 relevés floristiques (1m²)  

9 transects 

Paramètres : présence/absence/recouvrement 

Période d’acquisition: 2010-2011 

Source AgroParisTech 

Distribution des points d’inventaires au sein des communautés semées 



Modélisation : Etape Assemblage 

Relevé 1 Relevé 2 

Espèce 1 0 1 

Espèce 2 1 1 

1°) Matrice de présence/absence 
Données biologiques 

2°) Dendrogramme 
Classification des relevés  

(critère de similarité de Ward) 

Relevé 1 

Relevé 2 
 
Relevé 3 

Relevé 67 
Relevé 68 

Regroupement des relevés 
en communautés végétales 
(hypothèses sur le nombre de 
partitions) 

3°) 6 communautés statistiques 



4° ) Calibration 
choix aléatoire des points utilisés (70% des 
relevés) : mise en relation des 
communautés avec les facteurs 
environnementaux 
 

Paramètres 
environnementaux 

²²intlog 24231211 xxxxerceptit  

Mesure du pouvoir explicatif de chaque 
paramètre environnemental pour la 
communauté g4 

Modèle linéaire généralisé 
pour la communauté 1 

Log it=  -3,7904 + 0,6886 * 

RUtot2010  

Pour cette 
communauté, un 
seul prédicteur 
environnemental, la 
Réserve Utile 

Analyse de performance 
du modèle (critère AUC) 
 
-sensibilité aux prédicteurs 
-spécificité de réponse  

5°) Validation 



6 communautés en 2010 regroupées en 3 
communautés en 2011… 
 
 Vers une homogénéisation du milieu 

Premiers résultats : simulation de la transition 2010---<2011 
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Perspectives 

Impact des infrastructure : modéliser pour mieux  
       compenser 

Biodiversité et quartiers : l’agriculture urbaine 

Sao André, Brésil Dakar, Sénégal 



Seattle New York 

Bois d’Arcy 

l’agriculture urbaine 
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Merci de votre attention… 


